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® Spannschlofivorrichtung fur Betonschalelemente 
® SpannschloBvorrichtung zum Gegeneinanderspannen 
zwerer, einen Rahmen und eine auf diesem t>efestigte 
Schalhaut aufweisenden Betonschalelemente langs einer 
von dem Spannschlofi uberspannten Fuge. Die Spann- 
schloBvorrichtung hat zwei im Prinzip L-fdrmige neben- 
einander angeordnete Pratzen. Die einen Schenkel der 
Pratzen hintergreifen je eine Aniageflache jedes Schalele- 
mentes. Die anderen Schenkel der PraUen verlaufen ne- 
benelnander auf der der Schalhaut abgewandten Flache 
der Rahmenschenkel. An diesen Schenkeln greift ein 
Spannmlttel an. An diesem Schenkel der einen Pratze lie- 
gen die der Schalhaut abgewandten Fiachen der Rahmen- 
schenkel an. Die andere Pratze ist schwenkbar urn eine 
gedachte Achse, die parallel zur Fuge zwischen den bei- 
den gegeneinander zu spannenden Schalelementen und 
zu der Schalebene verlauft und gegenuber der einen Prat- 
ze rechtwinklfg zur Schalebene verschiebbar. 
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Beschreibung 

Die EHindung bezieht sich auf eine Spannschlofivorrich- 
tung zuin Gegeneinanderspannen zweier, einen Rahmen und 
eine auf diesem befesligte Schalhaut aufweisende Beton- 
schalelemente langs einer von dem SpannschloB quer Uber* 
spannten Fuge mil mindestens zwei im Prinzip L-formigen 
nebeneinander angeordneten Pratzen, deren eine aus minde- 
stens einer Platte bestehende Schenkel je einen Rand oder 
eine Anlagefiache jedes Schalelementes hinteigreifen, wo- 
bei die anderen Schenkel der Pratzen nebeneinander auf der 
der Scha]haut abgewandten Seite der Rahmenschenkel ver- 
laufen, an diesen Schenkeln beider Pratzen Spannmittel zum 
Erzeugen der Spannkraft angreifen und die Schenkel minde- 
stens einer Pratze an dieser Seite anliegen. 

Bei bekannten SpannschloBvonichtungen dieser Ait. wie 
sie beispielsweise m dem DE 77 40 382 beschrieben sind, 
sind die Pratzen der SpannschloBvoirichtung parallel zuein- 
ander und zu dei Schalebene mit wenig Spiel in Quenich- 
tung gefiihrt. Eine in dieser Parallelfuhning auftretende Rei- 
bungskraft wirkt dem Ansetzen und dem Spannen der Prat- 
zen entgegen. Es besteht die Gefahr, dafi die Pratzen beim 
Spannen der SpannschloBvonichtung kJemmen, besonders 
wenn die Parallelfuhmng dutch Betonreste verschmutzt 
Oder abgenutzt ist Bei schlecht ausgerichteten Schalele- 
menten kdnnen die freten Pratzenenden oft nicht in die Sik- 
ken der Rahmenschenkel etngesetzt weiden oder kann nur 
bedingt ein Ausrichten . der Schalelemente erfolgen. weil 
sehr groBe Reibungskrafte insbesondere zwischen den 
Schalelementen zu iiberwinden sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugninde, eine 
SpannschloBvonichtung dieser Art so auszubilden, daB das 
Ausrichten zweier benachbarter Schalelemente auf die 
Schalebene mit groSer Genauigkeit und lelativ einfach er- 
folgt sowie daB eine solche SpannschloBvonichtung besser 
zu handhaben ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung daduich gel6st, 
daB eine Pratze gegenUber der anderen Ptatze schwenkbar 
ist um bedachte Achsen, die senkrecht zu den Schenkeln der 
Pratzen verlaufen, lagemaStg dutch eine kcmstniktive 
bindung der beiden Pratzen definien sind und parallel zur 
Schalebene verschiebbar sind. 

Dies hat nicht nur den M>rteil, daB die voigenanntra 
Nachteile nicht auftreten, sondem auch, dafi eine dutch eine 
enge ParaOelfiihrung hervoigenifcne Reibung imteibleibt 
und die Maulweite des Spannschlosses sich problemlos 
auch durch eine Schwenkbewegung veigrSfiem l^t. 

Durch die schwenkbare Anoidnung einer Pratze ist si- 
chergestellt, dafi die Komponente der Spannkraft parallel zu 
der Fuge zwischen den gegeneinander zu spannenden Schal- : 
elementen auch bei Reibung an den Pratzenenden die Schal- 
elemente bundig auarichtet Auch groBe Fluchmngsfehler 
werden konigiert. 

Bei einer Ausfuhrungsfonn der Erfindung enthalten die 
Spannminel der SparaischloBvorrichtung in an sich bekann- t 
ter Weise einen Spannkeil und mindestens an einem der 
Pratzenschenkel ist eine den Spannkeil fUhrende Ausspa- 
nmg voigesehen. 

Diese Ausfiihrungsform der Erfindung kann dahingehend 
welter ausgebildet sein, dafi bei noch losem Spannkeil die 6 
schwenkbare Pratze um die Ungsachse des Spannkeils 
schwenkbar ist, die dann gemaB der Erfindimg parallel zur 
Schalebene und auch zur Fugenebene verlSuft Damit ist die 
Konstruktion und auch die Wirkungswejse des Spann- 
schlosses sehr einfach. Ein besondeier Vorteil dieser Aus- 6 
flihrungsform liegt darin, dafi die Schwenkbewegung bei 
festgezogenero Spannkeil gespem ist. 
Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist nur die 



nichtschwenkbare Pratze eine Anl^fiSche fUr die der 
Schalhaut abgewandten FlSchen der Rahmenschenkel auf. 
Trotzdem liegen die der Schalhaut abgewandten Flachen der 
Rahmenprofile beider gegeneinander zu spannenden Schal- 
5 elemente an der gleichen Anlagefl^he an. so dafi ein fluch- 
tendes Ausrichten der beiden Schalelemente moglich ist. 

Der parallel zur Schal ebene verlaufende Schenkel der am 
anderen Schalelement angreifenden Pratze liegt daher an der 
RQckseite des Rahmenprofils nicht an. so dafi die schwenk- 
10 bare Pratze hauptsachlichalsZugglied wirkt. Diese Ausfuh- 
rungsfonn hat den weiteren M)iteil, daB diese Pratzen (Zug- 
glieder) eine Schwenkung ausftihren kfinnen sowohl um den 
Spannkeil als auch um ihre EingriiTsstelle am Rahmenprofil, 
so daB ein sehr gOnstiger Kr^ifte- und Momentenverlauf ent- 
15 steht. 

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Ausspa- 
rung ftir den Spannkeil an dem Ende des Pratzenschenkels 
angeordnet, das dem an dem Rahmenschenkel angreifenden 
Pratzenschenkel der schwenkbaren Pratze abgewandt ist. 
20 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung liegt die Aus- 
sparung zur Aufnahme des Spannkeils in Richtung der 
Komponente der Spannkraft rechtwinklig zu einer Anl^e- 
flache eines Rahmenschenkels oder auch rechtwinklig zu ei- 
ner Hinteischneidung am Pratzenschenkel. Bei einer ande- 
25 ren Ausfuhrungsform der Erfindung liegt diese Aussparung 
jedoch in einem Abstand von dieser Kraftkomponente auf 
deijenigen Seite, auf der sich der am Rahmenschenkel an- 
greifende Pratzenschenkel der Pratze befindet. die die Anla- 
gefiache fiir die der Schalhaut abgewandten Flache des Rah- 
30 mcnschenkels aufweist. Diese Anordnung des als Schwenk- 
achse wirkenden Spannkeils hat den \brteil, dafi das an der 
Anlagefiache des Rahmenschenkels angreifende Schenke- 
lende der schwenkbaren Pratze beim Spannen des Sparui- 
schlosses arretiert wird, weil sich das schwenkbare Schen- 
35 kelende nur entlang eines Kreisbogens um die Schwenk- 
achse bewegen kann, diese Bewegung aber nicht ausf&hien 
kann, wenn es an einer geraden, ebenen Flache aniiegt, die 
zur Tangente des Kieises einen IVinkel bildet oder diesen 
schneidet. Dieser Effekt ist dann besonders ausgepr^gt, 
40 wenn die Aussparung fUr den Spannkeil und damit der die 
Schwenkachse bildende Spannkeil in einem Abstand von 
dem Lot auf die Anlagefiache auf deijenigen Seite des Lotes 
angeordnet ist, auf der der am Rahmenschenkel angreifende 
Schenkel deijenigen Pratze sich befindet, die die Anlagefla- 
45 che fiir die der Schalhaut abgewandte Flache des Rahmen- 
schenkels aufweisL 

Diese Ausfuhrungsform hat daher den M>rteil, daB die 
beiden einander benachbarten Rahmenschenkel zusammen- 
gepreBt weiden, ohne daB hieizu eine Parallelfiihnmg der 
so beiden Pratzen im SpannschloB erforderiich ist. 

Diese Anetierung der schwenkbaren Pratze durch Anlage 
der einen Kreisbogen beschreibenden Schenkelenden an ei- 
ner ebenen Flache laBt sich auch bei Ausftihrungsformen 
der Erfindung verwirklichen, bei denen mindestens eines 
J5 der Teile. die an der durch die Anlagefiache gebildeten Ein- 
griffstelle am Rahmenschenkel anliegen, eine Schragflache 
aufweisen. Der Winkcl der Schragflache ist entweder so ge- 
wahlt. dafi die rechtwinklig zu der Schragflache verlaufende 
Komponente der Spannkraft die der Schalhaut abgewandte 
0 FISche des Rahmenprofiles schneidet oder der Wnkel zwi- 
schen der Schr^flSche und der Schalhaut betrdgt zwischen 
5* und 25^ von der Schalhaut und der Fuge weg verlaufend. 
Die Schr^flSchen der beiden Pratzenschenkel schlieBen da- 
her einen stumpfen Wnkel ein. Diese Ausfuhrungsform der 
5 Erfindung hat den Vorteil, dafi die beiden Schalelemente zu- 
crst gegen die Anlagefiache der Pratze gezogen und damit 
ausgerichtet werden, weil durch die Zerlegtmg der Spann- 
kraft an der Schragflache in eine Komponente senkrecht zur 
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Fuge und eine Komponente parallel zur Fugenebene die 
leutgenannte Kraftkomponente beiro Beginn des Spannens 
grOBer ist als die Reibungskraft aus deijenigen KiaAkompo- 
nenie, die die beiden Rahmenschenkel anschlieBend recht- 
winklig zur Fuge gegeneinander preBc. 

Die Schragflache an der Pratze und die Anlageflache fiir 
die der Schalhaut abgewandie Seite des Rahmenprofiles der 
einen Pratze bilden zusammen eine trichterformige OfT- 
nung, in die der dieser Pratze benachbane Rahmenschenkel 
durch die parallel zur Schalebene verlaufende Komponente 
der Spannkrait und die Verschiebung der beiden Pratzen In 
dieser Richtung durch den anliegenden Rahmenschenkel 
des benachbarten Schalelementes hineingepreBt wird. weil 
die schwenkbare Pratze (ZuggHed) von der Spannkraft eine 
parallel zur Schalebene verlaufende Bewegung bzw. eine in 
dieser Richtung wiikende Kraftkomponente erflhit Durch 
diese schwenkbare Pratze (Zugglied) wird eine aufieiordent- 
lich hohe Kraft erzeugt, mit der der Rahmenschenkel dieses 
Schalelementes gegen die Anlageflache des hinteren Schen- 
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spielsweise in Form der Flanke einer Sicke Oder aber an an 
den Rahmenschenkel angeschweifiten Flanschen, oder aber 
kann die Schr^flache sowohl an der Pratze als auch an dem 
Teil voigesehen sein, an dem die Pratze angreift. Die Pratze 
kann bei Ausfiihrungsformen der EHindung auch an einer 
Nase Oder einem Zapfen angreifen, die an den Seitenflachen 
im Endabschnitt einer Querstrebe voigesehen sind, die an 
dem Rahmenschenkel befestigt ist. Oder die Pratze kann an 
einer Ausspaning des Rahmenschenkels eingreifen. 

Bei Ausftihrungsformen der Erfindung ist der Abstand 
der Schragflache, mit der die eine Pratze ein Teil, zum Bei- 
spiel erne Randkante, des Rahmenschenkels hinteigreift, 
von einer AnlageflSche an dem an der der Schalhaut abge- 
wandten Seite des Rahmenschenkels anliegenden Pratzen- 
schenkel so bemessen, dafi beim Eingreifen der Pratze das 
hintergriffene Teil des Rahmenschenkels, beispielsweise 
seine Randkante, etwa in der Mitte der Schrkgfiache zur An- 
lage komml. Damil ist etn sicherer Eingriff der Praize am 
Rahmenschenkel auch dann gewahrleistet, wenn nichl bcidc 



kels der an dem benachbarten Rahmenschenkel angreifen- 20 im Bereich des Eingriifs aneinander anliegenden Teilc cine 



den Pratze gepreBt wird. Das Ausrichten der Schalelemenie 
erfolgt daber mit besonderer Genauigkeit und Soigfalt. 

Bei Ausiuhrungsformen der Erfindung wird die Spann- 
kraft parallel zur Schalebene erzeugt. Bekannte Mmichtun- 
gen zum Erzeugen einer deraitigen Spannkraft sind bei- 
spielsweise mit Gewinde und Gewindebohrung ausgestattet, 
deren Achse parallel zur Schalebene verlHuft Es sind auch 
Exzenterhebel zum Eizeugen derartiger Spannkrafte paral- 
lel zur Schalebene bekannt 

In dem bereits genannten DE 77 40 382 wird die Spann- 
kraft senkiecht zur Fuge zwischen den gegeneinander zu 
spannenden Schalelementen und parallel zur Schalebene 
durch einen Spannkeil erzeugt. der in sich teilweise Uber- 
deckende Aussparungen der parallel zur Schal ebene auf der 
Riickseite des Rahmenprofils verlaufenden Schenkel der 
Pratzen eingeschlagen wird. 

Die Erfindung lafit sich jedoch nicht nur bei Ausftihrungs- 
formen verwirklichen, bei denen eine Spannkraft parallel 
zur Schalebene und rechtwinklig zur Fuge zwischen den ge- 
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Schragfl&che aufwelsen, sondem nur entweder die Pratze 
Oder das Teil des Rahmenschenkels eine SchiSgflache auf- 
weist und der andere Teil eine Randkante oder beispiels- 
weise eine bogenf5nnige FlSche. 

Bne Spannvorrichtung, die eine schrag zur Schalebene 
und der Fuge verlaufende Spannkraft erzeugt, kann auf ver- 
schiedene Art und Weisc ausgcbildct sein. Bei einer Ausfiih- 
rungsform der Erfindung kann der an den der Schalhaut ab- 
gewandten Seite verlaufenden Schenkeln der Pratzen an- 
30 greifende Spannkeil in einer Aussparung mindestens einer 
Pratze oder auch beider Pratzen gefiihn sein. Dabei verlSuft 
mindestens eine der beiden die Spannkraft erzeugenden 
Keilflachen, deren Abstand sich langs des Keiles Sndert, im 
spitzen \^nkel zur Schalhaut und gegebenenfalls in der 
Ebene rechtwinklig hicrzu entsprechend dem Keilwinkel 
also windschief zu der Schalhaut. Im einfachsten Falle wei- 
sen die beiden Pratzen in ihren nebeneinander liegenden 
Schenkeln Aussparungen fUr dnen flachen Keil auf, deren 
Langsachse schrflg zur Schalhaut und schrag zur Fuge in ei- 
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geneinander zu spannenden Schalelementen erzeugt wird, 40 ner zur Schalhaut und zur Rige rechtwinkligen Ebene vcr 
sondem auch bei Ausfiihrungsfonmen, bei denen die Spann- iSuft. Im einfachsten Falle liegen dann die keilfbrmig zuein- 
kraft schrag zu dieser Richtung wirkl. andcr vcriaufcnden seitenstimflachen des Spannkeiles an 

Bei einer AusfUhrungsfonn der Erfindung sind die Spann- den Randem der Enden der nur teilweise milcinander fluch- 
miuel so geslaltet, daB die Richtung der Spannkraft die von tenden Aussparungen in diesen Schenkeln an. Bei andercn 
dem einen Schenkel der schwenkbaren Pratze hinteigriftene 45 Ausfiihrungsformen der Erfindung liegt erne der beiden 
AnlageflSche des Schalelements 2. B. rechtwinklig schnei- Keilflachen an den Randem einer Aussparung in den Schen- 
, kein einer Pratze an, wogegen sich die andere Keilflache an 

Erzeugt die Sparaivomchtung eine Spannkraft, die in ei- Zahnflanken der Schenkel der anderen Pratze abstutzt. Da- 
nem Winkel zur Schalebene verlauft, so hat diese Spann- bei konnen die Stimr^nder des Randes der Aussparung in ei- 
krafi auch eine Kraftkomponente, die die Pratze gegenuber SO ner Ebene liegen. die eine von der Ebene, In der die an der 
derandcrenPratzeineinerRichtungrechtwinkligzurSchal- anderen Pratze angeordneten Zahnflanken liegen, verschie- 
ebene zieht, so daB hierduich wicderum das Ausrichten der dene Richtung aufweist oder aber konnen diese Ebenen par- 
beiden Schalelemente auf die Schalebene besonders unler- allcl zueinander vcrlaufcn. Auch diese Ebenen kOnnen par- 
stuizt wild, evcntuell bevor ein Gleiten langs der Schragfla- allel zu den Ebenen der Schragflachen veriaufen, die an der 
che der Sicken einlritt. also bevor IMngs der Schragflache 55 ~ " 
Reibungskrafte wirksam werden. Auch kann bei schr^er 



Spannkraft vor dem Gleiten langs der Schragflache die par- 
allel zur Schalebene verlaufende Kraftkomponente der 
Spannkraft die beiden Schalelemente an der Fuge gegenein- 
andeipressen. Dies ist insbesondere der Fall, wenn zusalz- 
lich noch gemSB der vorhcr erwahnten Ausfuhningsfomi die 
Rahmenschenkel an den Anl^eflachen der auf der der 
Schalhaut abgewandten Seite verlaufenden Schenkel nur ei- 
ner Pratze anliegen. 

Bei AusfUhrungsformen der Erfindung kann die Schrag- 
flache sowohl an dem der Schalhaut zugewandten Ende der 
Pratze voigesehen sein als auch an dem Teil, an dem die 
Pratze angieift, insbesondere an dem Rahmenschenkel, bei- 
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Stellc voigesehen sind, an denen die Pratze am Rahmenpro- 
fil oder aber an einer Querstrebe des Schalelementes angrei- 
fen. Dies fiihrt wiederum dazu. daB die durch den Spannkeil 
eizeugte Spannkraft rechtwinklig zu diesen Schragflachen 
gerichtet ist. 

Ausfuhrungsformen, bei denen der Spannkeil an einer 
Zahnflanke anliegt, kdnnen dahingehend weiter ausgebildet 
sein, dar mehrere Zahne nebeneinander angeoidnet sind, 
beispielsweise kdnnen viele ^ne nebeneinander angeord- 
net sein, von denen nur jeweils die Flanke eines Zahnes die 
Anlage fur den Keil bildet oder aber kann, je nach Ausbil- 
dung des Spannkeiles, diese Aniageflache auf die Flanken 
mehrerer nebeneinander angeordneter Zahne veileilt sein. 
Bei Ausfiihrungsformen der Erfindung sind jedoch Uuigs ei- 
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nes Randes, der parallel zur Schalhaut verlauft, mehr Zfihne 
vorgesehen als zur Abstuizung dcs Keiles erforderlich sind, 
beispielsweise kann sicb der Ketl an den Flanken von nur 
zwei von 20 voigesehenen ^nen abstutzen, die sich fiber 
den Rand der Ausspantng entitcken. Dies hat den M>rteil, 5 
dafi sich vor dem Einschlagen des Keiles die beiden Pratzen 
um einen relativ groBcn Wcg gegeneinander verschieben 
lassen und damit die Maulweite der Pratzen auf den jeweili- 
gen Bedarf eingestelh werden kann. Dieser parallel zur 
Schalhaut verlaufende, mit Zahnen bestuckte Rand kann in lO 
einer der beiden oder abcr in beiden Pratzen vorgesehen 
sein, Im letzteren Falle eigibt sich ein besonders giofier Ver- 
schiebeweg. Bei diesen Ausftihrungsfonnen ist zur L5sung 
aller wesentlichen Schalungsaufgaben nur ein einziges 
SpannschloB mit der vorerwahnten vaiiablen Maulweite er- )5 
forderlich. Bei dieser Ausfiihningsfonn wird das Spann- 
schloB zunachst auf die erforderliche Maulweite dngestellt 
und erst dann der Keil eingeschlagen» der dann mit Hilfe sei* 
ner KeilflSchen die beiden Pratzen zusatzlich um den 
Spannweg noch gegeneinander verschiebt. 20 

Der bei dem erfindungsgemaBen SpannschloB verwen- 
dete Keil kann bei Ausfuhrungsformen der Erfindung unter- 
schiedlich ausgebildet sein. AuBer dem bereits vcHerwahn- 
ten einfachen Flachkeil kann bei einer AusfOhrungsform der 
Erfindung der Keil auf der etnem gezahmen Rand zugekehr- 2S 
ten Seite mindesten eine schrSg zur Lfingsachse des Keiles 
verlaufende LSngsrille oder Keilfl^he aufweisen. an der 
sich mindestens ein Zahn abstatzt. vomigsweise weist der 
Keil auf dieser Seite mehrere Rinnen auf, in die einander be- 
nachbaite Zahne eingreifen, wobei iibcr die ganze Unge des 30 
Keiles gesehen der Keilweg grbBcr als ein Zahnabstand ist. 
Dies hat den ^feiteil, daB die Maulweite der Pratzen sich siu- 
fenlos variieren laBt. 

Bei Ausfuhrungsfcmnen der Erfindung kann der Abstand 
dcs von der Pratze hinteigriffenen Randes an der der Fugc 35 
abgewandten SeitenUdche des Rahmenschenkels von der 
der Schalhaut abgewandten Fl&rhe dcs Rahmenschenkels 
der Breite dieser der Schalhaut abgewandten FlSche des 
Rahmenschenkels entsprechen. Dies hat den Vnteil, dafi das 
SpannschloB auch zum Zusannmenspannen von zwei quer 40 
zueinander gestellten Schalelementen verwendet werden 
kann« wobd die dne Praize den voigenannten Rand des 
Rahmenprofils hinteigreift, die andere Pratze jedoch die 
Randkante hinteigreift* die durch die der Schalhaut abge- 
wandten FlSche und die der Fuge abgewandten Flache des 45 
zum erstgenannten Schalclemeni queigestellten Schalele- 
mentes gebildet wird. Daduich kann die erfindungsgemlBe 
Pratze auch zum Schalen einer Aufienecke verwendet wer- 
den. 

Bei einer Ausfilhrungsform der Erfindung weist der am 50 
Rahmenschenkel angreifende Schenkel der Pratze an seiner 
Innenflache mindestens eine weitere Anlageflache auf, de- 
ren Abstand von dem Rand des anderen Pratzenschenkels 
verschieden von dem entsprechenden Abstand der ersten 
AnlageflSche ist Diese Ausfiihiungsform ermfiglicht, beim 55 
Schalen einer AuBenecke Schalelemente mit verschieden 
breiten Rahmenprofilen zusammenzuspannen. sofem die 
Breite dcs Rahmenprofils des queigestellten Schalelementes 
dem Abstand der zusltzlichen Aniageflache am Pratzen- 
schenkel cntsprichL EHc zwei Anlageflachen am Pratzen- 60 
schenkel entsprechen daher zwei verschiedenen Biciten von 
unterschiedlichen Rahmenschenkeln. Pratzen mit zwei und 
mehreren Anlagefi&hen kCnnen selbstverstandlidi auch 
zum Zusammenspannen von Schalelementen mit Rahmen- 
schenkeln verwendet werden, deren hinieigrifTener Rand 65 
Oder Aniageflache einen unterschiedlichen Abstand von der 
der Schalhaut ^gewandten Riickenflliche der Rahmen- 
schenkel aufweist. 



Die einzelnen Pratzen kSnnen die Form von Platlen auf- 
weisen, von denen in an sich bekannter Weise zwei Flatten 
am emen Schalelement und eine zwischen diesen beiden 
Flatten angeordnete Platte am anderen Schalelement an- 
grdft. Die Pratzen kOnnen jedoch gemSB einer anderen Aus- 
fuhmngsform der Erfindung auch einen U-fbrmigen Quer- 
schnitt aufweisen und ineinandergesteckt sein, was vier 
Flatten entspncht, von denen je zwei Flatten durch ein Joch 
des U-Querschnittes bildenden Steg verbunden sind. Der 
Abstand der beiden Schenkel des kleineren der beiden inein- 
andergesteckten U-fdrmigen Querschnitte kann so gewShlt 
sein, daB die Pratzen auf den Rahmen versiaikende Quer- 
streben des Schalelementes aufgesteckt werden kdnnen, das 
Spannschk)6 also vorzugsweisc an der Stelle angebracht 
werden kann, an der Querstreben in die SuBeren Rahmen- 
schenkel des TiBgrahmens mUnden. 

Die als Zugglicd wiriccnde Pratze ist auf dem Schenkel 
der anderen Pratze langsvcrschiebbar mil Spiel gefuhrt, der 
auf der der Schalhaut abgewandten Seite der Rahmenschen- 
kel der Schalelemente veriauft. Diese Fiihrung verlauft par- 
allel zur Schalebene. Diese Ftihrung der beiden Ptatzen der 
Spannschlofivorrichtung dient im wesentlichen der dnfar 
Chen Handhabbariceit der SpannscbloBvofrichtung. Sie hat 
desweiteren den Zweck, die beiden Pratzen unverlierbar 
mitcinander zu verbinden. Wiid die SpannschloBvorrich- 
tung gespannt, wiiid die Parallelfuhrung aufgiund des vor- 
handenen Spiels wirkungslos. 

Das vorhandene Spiel eriaubt, dafi sich die als Zugglied 
wirkende Pratze beim Hintergreifen der am Schalelement 
vorgesehenen Aniageflache bzw. Rand etwas um die Achse 
des Spannkeils verschwenken lafit und sich daher das Zug- 
glied leichtcr einseizen lafit, insbesondere wenn die Schal- 
elemente zun^hst noch unausgerichtet unter Bildung eines 
StoBes in der Schalebene nebeneinander stehen oder liegen. 
Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist diese paral- 
lel zur Schalhaut verlaufende Fiihrung Flansche auf, die 
seitlich von den Pratzenschenkeln abstehen, die auf der der 
Schalhaut abgewandten Seite der Rahmenschenkel veriau- 
fen. Diese Flansche werden von an der anderen Pratze ange- 
oidneten, geeigneten Fuhnmgsmitteln umgriffen. Diese 
kGnnen beispielsweise aus Vorsprtlngen bestehen, die von 
den Schenkeln der anderen Praize nach innen vorspringen. 

Bei Ausfiihrungsformen der Erfindung sind die auf der 
der Schalhaut abgewandten Seite verlaufcndcn Schenkel ei- 
ner Praize durch seitenfl^hen eines geschlossenen Recht- 
eckprofiles gebildet. an dessen der Schalhaut zugewandten 
Wand die Rahmenschenkel dcs Schalelementes anliegen. 
Dadurch erhalt das SpannschloB eine bescMtdere Stabilitit. 

Diese Ausfiihningsform der Erfindung kann dahingehend 
weiter ausgebildet sein, dafi auf der der Schalhaut abge- 
wandten Flache dieses Rechteckprofiles eine Platte befestigt 
isi, vorzugsweisc eine geschmiedece Haite, deren Rand als 
Fuhrung fur die als Zugglied wirkende Pratze seitlich uber 
das Rechteckprofil hinausragt. Auch dieses Merkmal trSgt 
zu einem einfachen Aufbau und einer einfachen Heistellung 
der Pratze bei. Diese langs des Rechteckprofils verlaufende 
Plaue ist zweckmafiig auf das Rechteckprofil aufgc- 
schweifit. 

Bei Ausfiihrungsformen der Erfindung, bei denen der der 
Schalhaut abgewandte Schenkel der Pratzen aus einem U- 
Profil besieht, konnen die RSnder der Schenkel des U-Profils 
die ZShne zum EingrifT des Keiles tragen. Bei Ausfiihrungs- 
formen. bei denen ein Rechteckprofil vorgesehen ist, kann 
auf der der Schalhaut abgewandten Flache des Rechteckpro- 
fils eine Platte befestigt sein, die die Zahne aufweist. Jeder 
Zahn kann sich dann Uber die ganze Breite des Rechteckpro- 
fils ersirecken. Die Zahnschneide verlauft in diesem Falle 
parallel zu den Flachen des Keiles. die in diese ZShne ein- 
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greifen. Sind dies schrfig zur Langsachse des Keiles verlau- 
fendc Rinnen, so verlaufen die Zahnschneiden und damit die 
Zahnflanken in einem dem Keilwinkel entsprechenden ^n- 
kel (also im Gegenwinkel bezuglich dcr Langsachse des 
Rechteckprofils). 

Bci Ausfiihrungsf men der Erfindung. bei dcnen der 
Keil nnverlieibar in den Pratzen gcfiihrt isl, ist zwischen 
dem seiner Schlagfldche abgewandten Ende seiner Keilfla- 
Che und dem Ende des Keiles eine Leerstelle ohne Keilfla> 
che vorgesehen, in deren Bereich die Prauen ohne Eingriff 
in die Z^ne gegeneinander verschiebbar sind. Der Absiand 
des Endes der KeilflSche von dem Ende des Keiles. an dem 
sich ein \brsprung zur unverlieibaren Haltenmg des Keiles 
befindet, ist daher mindestens so grofi wie die zihne an dem 
sie tragenden Pratzenschenkel breit sind. 

Die Erfindung isl in der folgenden Beschreibung von 
Ausfiihrungsformen in Verbindung mil den Zeichnungen 
nahcr eriautert. Es zdgt: 

Fig. I eine Ansicht auf die Rtickseite der Scbalung mitei- 
ner Ausfuhningsform einer SpannschbBvorrichtiing gemSfi 
der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechend Darstellung bei der 
Anwendung der SpannschloBvcffrichnmg zum Schalen einer 
Ecke; 

Fig. 4 zeigt eine Ansicht des in den Fig. 2 und 3 daige- 
steilten Spannkeiles, dessen ROckseite ausFig. 1 eisichdich 
isl; 

Fig. 5 enuprichl der Fig. 3, jedoch weisen die Rahmen- 
schenkel der beiden Schalelemente verschiedene Quer- 
schnitte auf; 

Fig. 6 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht auf 
eine andere AusfUhrungsform der erfindungsgmSBen 
SpannschloBvoiiichtung; 

Fig. 7 einen der F^ 2 entsprechenden Schnitt nach der 
Linie VH-VII der Fig. 6; 

Fig. 8 eine Ansicht des bei der AusfUlmmgsform nach 
Fig. 6 und 7 verwendeten Spannkeiles; 

Fig. 9 zeigt einen Schnitt nach der Linie DC-DC der Fig. I 
in giofierem MaBstab. 

B« den in der Zeichnung daigestellten AusHlhrungsfor- 
men der Erfindung weisl ein Schalelement 52 eine Scbal- 
haut 1 auf, die auf einer aus Hohlprofilen bestehenden Rah- 
menkonstruktion befestigt isl. Dicse RahmenkonsUuktion 
weisi am Rand verlaufende Rahmenschenkel 2 bzw. 3 auf. 
Der Rahmen isi durch Querstreben 4 und 5 versiSrkl. Ein ne- 
ben dem Schalelement 1 angeordnetes Schalelement 17 ist 
in gleicher Weise ausgebildet. es soil bei dem Schalen einer 
Betonwand Uber die Fuge 6 hinweg mil dem Schalelement 
52 zusammengespannt und gleichzeitig auf die Schalebene 
ausgerichtet werden, so dafi die Schalhaute Oder die sie ein- 
rahmenden Meulleisten 7 (Fig. 2) ohne Versatz und Spall 
aneinander anliegen. Die beiden Schalelemente 52 und 17 
werden zu diesem Zweck durch eine SpannschloBvonich- 
tung miteinander veibunden, die die Fuge 6 uberspannt und 
die an der der Fuge 6 abgewandten Flache 8 jedes Rahmen- 
schenkels angreift. Diese SpannschloBvorrichiung ist bei 
den daigesiellien Ausffthrungsformen im Bereich der Quer- 
stfeben 4 aufgesetzt, es kann auch an jedcr anderen Stelle 
enllang der Rahmenschenkel 2 des Schalelementes 52 bzw. 
9 des Schalelementes 17 langs der Fuge 6 angesetzt werden. 

Die SpannschloBvoiiichtung weisl zwci in der in Fig. 2 
daigestelken Ansicht gesehcn L-fbnnige, nebeneinanderan- 
geordnete Pratzen 10 und 11 auf, die in der in Fig. 9 darge- 
stellten Ansicht einen U-fdrmigen Querschnitt aufweisen, 
aber auch aus einer Platte besiehen konnen. Sowohl der am 
Rahmenschenkel 2 angreifende Schenkel 12 dcr Pratze 10 
als auch der am Rahmenschenkel 9 angreif ende Schenkel 
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13 der Pratze li weisen an ihrem der Schalhaut zugewand- 
ten Ende eine Hinterschneidung 14 auf, mil der sie eine 
Randkante 15 hintergreifen, die eine Vertiefung 16 begrenzi, 
die auf der dcr Fuge 6 abgewandten Seitenflache 8 der aus 

5 Hohlprofilen bestehenden Rahmenschenkel 2 und 9 vorge- 
sehen ist. Eine Flanke 14 der Vertiefung 16 verlauft unter 
Bildung einer als AnlageflSche fiir die Hinteischneidungen 

14 dienenden Schragflliche 18 von der Fuge 6 und von der 
Schalhaut 1 weg. Dcr Winkel a, den diese SchrSgflache mil 

JO der Schalhaut bildet, betr^ zwischen 5 und 25**. Wird das 
SpannschloB gespannt, so findei an dieser SchrSgflache 18 
cine Zerlegung der Spannkraft in eine Komponenie senk- 
recht zur Fuge 6 und eine Komponente parallel zur Fugen- 
ebene stall, wobel die die Rahrnenschenkel gegen eine An- 
15 lageflache 19 der Pratze 10 ziehende Kraftkomponente schr 
groB wild. grOBer als diejenige Kraftkomponente, die die 
beiden Rahmenschenkel 2 und 9 quer zur Fuge 6 gegenein- 
ander prcBi. Dadurch wird ein genaues Ausrichten der bei- 
den Schalelemente 52 und 17 auf die Schaleb«:ne auch beim 
20 Vorhandensein von Verunreinigungen gewShrleistet. 

Bei der daigesteltten Ausfuhrungsform weist die Praue 
10 in der Ansicht nach den Fig. 2. 3. 5 und 7, wie beretts er- 
wahnl, eine L-fbrmi^ Gestalt auf, wobei der eine Schenkel 
12 des "L" am Rahmenschenkel 2 angreift. Der andere 
25 Schenkel 21 des T" veriauft auf der der Schalhaut 1 abge- 
wandten Flache 28 der Rahmenschenkel 2 und 9, Der 
Schenkel 12 kann durch eine Platte gebildet sein, bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung ist jedoch der 
Schenkel 12 durch zwei im Abstand voneinander angeord- 
30 neicn, parallele Plarien gebildet, deren Abstand beispiels- 
weise etwas gr5Ber als die Breiie einer Querstrebe 4 ist. auf 
die das SpannschloB aufgesteckt werden kann. Die beiden 
den Schenkel 12 bildenden Flatten kOnnen durch einen 
Quersteg miteinander veibunden sein, der die vorerwahnte 
35 Anlageflache 19 fur die der Schalhaut 1 abgewandten Fia- 
chen 28 der Rahmenschenkel 2, 9 bildet, so dafi dcr Schen- 
kel 12 der Pratze 10 einen U-fbrmigen Querschnin aufweist 
(Fig. 9). Anstelle eines einfachen Quersteges isl jedoch bei 
der daigestellten Ausfuhrungsform fur den an den Fiachen 
40 28 der Rahmenschenkel anliegenden Schenkel 21 des "X- 
ein Siababschniti 54 voigesehen, an dessen seitenflachen 55 
das Schenkelpaar 12 angeschweiBt ist. das in die Vertiefung 
16 des Rahmenschenkels 2 eingreift (Fig. 9). Auf der dcr 
Schalhaul 1 abgewandten Flache des Stabes 54 ist eine ge- 
45 schmiedete Platle 22 angeschweiBt, deien Rander23 seillich 
fiber das Rechteckprofil des Stabes 54 unter Bildung von 
Flanschen hinausragen und deren dem Stababschnitt 54 ab- 
gewandte AuBenflache Zahne 24 tr^ wobei jeder Zahn 
eiwa so breit ist. wie der Stababschnitt 54. Die Plane 22 mit 
50 den Zahnen 24 verlauft parallel zur Anlageflache 19 und da- 
mil bei eingespanniem SchloB eiwa parallel zur Schalhaut 1 
und erstreckt sich Ober die gesamte Lange des Schenkels 21. 
der bei der daigestellten AusfUhrungsform so lang ist, daB 
zwei Rahmenschenkel 2 und 9 auf der FlSche 19 nebenein- 
55 ander anliegen kGnnen und daB auch neben dem Schalele- 
ment 52 gemaB Fig. 3 ein quer zum Schalelement 52 gesteIN 
les Schalelement 17 eine sichere Auflage findei. 

Die Pratze 11 weisl in der in den Fig. 2. 3, 5 und 7 daige- 
stellten Ansicht eine an die Form "L" erinnemde Form auf, 
60 Jedoch fehlt der Ptalze 11 bei der daigestellten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung eine der Anlageflache 19 der 
Pratze 10 entsprechende Flache, an der die Rahmenschenkel 
2, 9 anliegen. Die Pratze 11 wirkt als Zugglied. Auch die 
Pratze 11 weist in der daigestellten Ausfuhrungsform zwei 
65 L-formige Teile auf, die durch ein Joch 26 zu einem in Fig. 9 
dargestellten U-fbrmigen Querschnitt veibunden sind. 
Schenkel 27 der Pratze 11 dieser L-Form gemaS Fig. 2 ver- 
laufen auf der der Schalhaut abgewandten Seice der Rah- 
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menschenkel 2, 9 in einem Abstand von diesen und parallel 
zu den Schenkeln 21 der Pratze 10, ihr der Schalflache zugc- 
wandter Rand liegt daher nicht an den der Schalhaut abge- 
wandten Flachen 28 der Rahmenschenkel 2 und 9 an. In den 
U-Querschnitt der Pratze 11 ist die Praize 10 eingeschoben. 
Ihie am Rahmenschenkel 9 angreifenden Schenkel 13 Qber- 
greifen den Stababschnitt 54 und gieifen in der gleichen 
Weisc in eine der Vertiefung 16 am Rahmenschenkel 2 ent- 
sprechende Vertiefung dcs Rahmenschenkels 9 ein. Dicse 
Pratzenschenkel 13 sind in der gleichen Weise ausgebildet 
wie die Schenkel 12 der Pratze 10. 

Beide Schenkel 12 und 13 weisen an ihrem gegen die 
Rahmenschenkel 2 und 9 gerichteten Rand noch eine zweite 
Anlagellache 29 auf, die einen Abstand von den waagrech- 
ten Schenkeln 21 und 27 aufwdst, der kleiner ist als der Ab- 
stand der durch die Hinterschneidungen gebildeten Anlage- 
fiachen 14 von diesen Teilen. 

Der in Fig. 2 waagrechte Schenkel 27 der Pratze 11 weisl 
eine Aussparung 30 auf, deren Ausdehnung parallel zur 
Schalhaut nur so gro6 ist, dafi sie einen Spannkeil 32. 41 mit 
Spiel flihren kann. Bei der dargestelUen AusfUhrungsform 
wcisi beispielsweise die Platte 22 zwanzig ZShne auf, wogc- 
gen sich die Aussparung 30 nur Ubcr eiwa 2 1/2 Zahne er- 
streckt 

Wie erwahnt» dienl die Aussparung 30 zur Aufnahme ci- 
nes Spannkeils 32, dessen Breite die Breite der Aussparung 
30 mit Spiel ausliillL Der Spannkeil 32 weist auf seiner 
Riickseite eine Rille 34 auf, in die bd anderen AusfUhrungs- 
formen ein am Rand der Aussparung 30 voigesehener Zahn 
zurFOhrung des Spannkeiles eingrdfen kann, bei der daige- 
stellten Ausfuhning^orm hat diese Rille 34 keine Fuhrungs- 
funktion. Auf seiner in Fig. 4 daigestellien \brdcrseitc weisl 
der Spannkeil 32 schrig verlaufende Rinnen 35 auf, in die 
zwei der Zahne 24 eingreifen konnen, wenn der Spannkeil 
32 in die Aussparung 30 eingefiihn wird. Die Schrage der 
Rinnen 35 ist bei der dargestellten Ausfiihrungsform so ge- 
wahli, dafi sich die Pratzen 10 und 11 etwa um 1 1/2 oder 2 
Zahne zueinander bewegen, wenn der Spannkeil sich auf 
seiner ganzen Unge von oben nach unten bewegt. 

Der Spannkeil 32 weist an seinen beiden Enden Veibiei- 
leningen 56 und 57 auf, die bcim Einschlagen und beim 
Herausschlagen des Spannkeils als GegenflSchen fiir den 
Hammer dienen. Der Sjpannkeil 32 ist in der Aussparung 30 
unvertieibar gef&hit. was am einen Ende durch die Veibrei- 
terung 56, am anderen Ende durch einen im Spannkeil 32 
befestigien Stift 58 bewerkscelligt sein kann. 

Die Rinnen 35 enden in einem Abstand von der Verbrei- 
lerung 57, die zum Herausschlagen des Spannkeiles bcim 
Offnen des Schlosses dienu Zwischen dem Ende der Rinnen 
35 und der Verbrciterung 57 befindet sich daher eine Lccr- 
stclle 59 ohne die die Keilfl^he bildenden Rinnen 35. Ist 
der Spannkeil 32 so wdt herausgezogen, dafi die Leerstelle 
59 fiber die Zahne 24 zu liegen kommt, so konnen. da die 
Zahne 24 im Bcreich der LeersielJe 59 nicht in die Rinnen 
35 eingreifen, die Pratzen 10 und 11 gegeneinander veischo- 
ben weiden. 

Jeder Zahn 24 veiliuft etwa schrag zu der Langsachse des 
Stababschnittes 54 derart, dafi die die Keilflachen bildenden 
Flanken 49 der Rinnen 35 satt an den Flanken der Zlihne 24 
aniiegen. Der Winkel, den diese Zahne zu der Langsachse 
dcs Stababschnittes 54 bilden, entspricht dem Gegenwinkel 
zu dem Keilwinkel des Spannkeiles 32, also dem Wnkel, 
den die Rinnen 35 mil der Keill^gsachse einschliefien. 

Die flanschartig abstehenden Rander 23 der Platte 22 sind 
zwischen drei \brsprQngen 60 bis 62 so gefuhit, dafi ein 
Verschwenkcn mOglich isL Zwei M>rsprOnge 60 und 61 ste- 
hen auf der der Schalhaut 1 zugewandten Seite des Randes 
23 an der Innenseite der Schenkel 27 der Pratze 11 vor. ein 



10 



dritter Vorsprung 62 jedoch auf der der Schalhaut 1 abge- 
wandten Seite des Randes 23 an der InnenflSche der Schen- 
kel 27 vorsteht. 
Zum Gegeneinanderspannen zweier Schalelemente wer- 
5 den die Schenkel 21 und 27 der Pratzen 10 und 11 zusam- 
mengeschoben, wobei der Keil 32 so weil aus der Ausspa* 
rung 30 herausgezogen ist. dafi die Leerstelle 59 sich im Be- 
reich der Z^ne 24 befindet Dann werden die Enden der 
Schenkel 12 und 13 in die Veniefungen 16 in den Seilenfla- 
10 Chen der Rahmenschenkel 2 und 9 eingefiihrt, wobei die 
Ptatze 11 infolge des Spieles zwischen den M)rsprtlngen 60 
bis 62 und dem Rand 23 etwas um die Achse des Spannkei- 
les 32 schwenken kann und sich gegenuber der Pratze 10 
rechtwinklig zu der Schalhaut 1 etwas verschieben kann. 
15 Zum Gegeneinanderspannen der beiden Schalelemente 17 
und 52 wird dann der Spannkeil eingeschlagen. wobei die 
Zahne 24 in die Rinnen 35 eingreifen. deren Flanken die 
Keilflache des Spannkeiles bilden. 
Bei der daigestellien AusfUhrungsform der Erfindung 
20 liegt die Aussparung 30 der Pratze 11 in einem verhalmis- 
mafiig groBen Abstand von dem Schenkel 13 an dem diesem 
abgewandten Ende des Schenkels 27. Die als Anlageflacbe 
fiir die der Schalhaut zugewandten Enden der Pratzen 10 
und 11 dienenden Schragflachen 18 an den seitenflachen der 
25 Schalelemente weisen, wie erwihnt. einen Winkel zwischen 
S und 25'* zur Schalhaut auf Eine entsprechcnde Neigung 
weist die Hinterschneidung 14 am Ende der Pratzen auf. Die 
hierdurch erzeugte Komponcnie S3 der Spannkraft recht- 
winklig zu diesen Flachen schneidet bei der daigestellien 
30 Ausfiihrungsform die der Schalhaut abgewandie Flache 28 
des Rahmenschenkels, an dem die Pratze angieift. Die Aus- 
sparung 30 kann so voigesehen scin, dafi sie ebcnfalls in der 
Richtung diescr Krafikomponente liegt. Bei bevorzugten 
Ausfiihrungsformen liegt sie jedoch in einem Abstand von 
35 dem Richiungspfeil diescr Kraftkomponente in Fig. 2 links 
von dem Richiungspfeil, also auf derjenigen Seite dieses 
Richtungspfeiles, auf der der Schenkel 12 der Pratze 10 an- 
geordnet ist 

Beim Einschlagen des Spannkeiles legen sich die Flanken 
40 der zahne 24 an den Flanken 49 der Rinnen 35 dcs Spann- 
keiles an und dieser siUtzt sich hieigegen an einer Randflg- 
che 31 der Aussparung 30 ab, die den gleichen Winkel ge- 
gen die Ebene der Fugc 6 aufweisen kann wie die Zahnflan- 
ken 24 und die die Keilflache bildenden Flanken der Rinnen 
45 35. Dieser Winkel kann im ubrigen der gleiche scin wie der 
Mnkel der Schragflachen an dem Praizcnende. der Winkel 
der FlSche 31 und der 2^nflanken kann aber auch hiervon 
abweichend sein und beis(»elsweise so gewShlt sein, dafi die 
durch diese Flachen erzeugte Spannkraft in Richtung auf die 
50 Eingriflfsstelle 14, 15 der Praizenenden an den Rahmen- 
schenkeln gerichtet ist. Die Spannkraft entsteht dadurch, 
dafi der Abstand zwischen der eine Keilflache bildenden 
Flanke 49 der Rinne 35 und der AnlagcflSche 31 am Rand 
der Aussparung 30 sich beim Einschlagen des Spannkeiles 
55 veigr^it. 

Da sich die Zahne 24 iiber die ganze L^ge der Platte 22 
bzw. iiber die ganze Lange des Schenkels 21 der Praize 10 
erstrecken, die Aussparung 30 und der Spannkeil jedoch nur 
ubcr etwa 2 1/2 Zahne erstreckt, kann die durch die vordeien 
60 Enden der Schenkel 12 und 13 definierte Maulbreite des 
Spannschlosses in einem grofien Beretch variieit werden 
Beispielsweise zeigt Fig. 3 cine Ausfiihrungsform, bei der 
die Schalelemente zum Schalen einer Aufienecke recht- 
winklig aneinander anschliefien, wobei, wie Fig. 3 zeigi, 
65 trotz der erheblich grt>Bercn crfordcrlichen Maulweile die 
gleiche SpannschloBvouichtung wie im Anwendungsfall 
der Fig. 2 verwcndct werden kann. Bei der daigestellien 
Ausfiihrungsform ist der Abstand der Randkante 15 von der 
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riickw^gen Flache 28 des Rahmenschenkels 2 gleich groB 
wie die Breite der Flache 28, so dafi bei dem Schalelement 
17 die Himerschneidung 14 des Schenkels 13 die Randkanie 
36 umgreift, die don verlauft. wo die Flache 28 und die die 
Veitiefung 16 aufwdsende Flache 37 des Rahmenschenkels s 
9 aneinander anschlieBen. 

Fig. 5 erlautcrt den Zwcck der zweiten schragen Anlage- 
flache 29 an den Schenkeln 12 und 13. Ein rechtwinklig zu 
dem Schalelement 52 angeseiztes Schalelemeni 38 weisi 
Rahmenschenke] 39 auf, deren der Schalhaut 1 abgewandte lo 
Flache 40 nur eine sehr geringe Breice aufweist. Dieses 
BreitenmaB entspricht jedoch dem Abstand der Schiagfla- 
Che 29 der Schenkel 13 und 12 von der Anlageflache 19. 
wenn der Rahmenschenkel 39 auf ihr aufliegt. 

Die in den Fig. 6 bis 8 daigestellte AusfGhrungsfonn der 15 
Erfindung unterscheidet sich von der Ausfuhhingsfomi nach 
Fig. 1 bis 5 lediglich in der Ausbildung eines Spannkeiles 41 
und in der Forni einer der Aussparung 30 entsprechenden 
Ausspanmg 42. die in dem Schenkel 43 der Praize 11 vorge- 
sehen ist. Der Spannkeil 41 weist eine Keilflache 44 auf, die 20 
an einem Rand 45 der Aussparung 42 zur Anlage kommt. 
Da die Pratze 11 auch bei dieser Ausfuhningsform gemSB 
Fig. 9 einen U-fbrmigen Querschnin aufweist, sind die Ren- 
der 45 der in den beiden Schenkeln voigesehenen Ausspa- 
n]ngen42demKetlwinkelent$prechendversetzLDieZahne 2S 
24 verlaufen rechtwinkfig zu der Langsachse der Plane 22. 
Der der Keilflache 44 abgewandte Rand 46 des Spannkeiles 
liegt an der Flanke 25 eines der Z3hne 24 an. Die Ausspa- 
rung 42 ist langlich und ihie Langsmittelebene verlSuft 
rechtwinklig zu der Flache der Zahnflanken. Die Ausspa- 30 
rung 42 und damit der Spannkeil 41 verlaufen daber schrSg 
zur Schalhautebene und beim Bnschlagen des Spannkeiles 
41 wird cine in gleicher Weise schr^g verlaufende Spann- 
kraft erzielt. Um dem Spannkeil 41 in der Aussparung 42 
eine zusHtzliche FUhrung zu geben. weist der Spannkeil 41 35 
an die Keilflache 44 anschlieBend einen sich iiber seine ge- 
samte L^ge erstreckenden Ansatz 47 auf, dessen auBeier 
Rand parallel zu der Flache 46 verlauft. Die Ausspanmg 42 
weist daher eine entsprechende, uber den Rand 45, an dem 
die KeilflSche des Keiles 41 aniiegt, hinausgehende Ausspa- 40 
rang 48 auf. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 wird die Spannkraft 
durch An^ge der Keilflache 44 an dem Rand 45 einerseiis 
und der Aufienflache 46 an der Flanke 25 eines Zahnes 24 
andenerseits schrSg zu der Schalflache erzeugt. Dadurch 45 
werden auch ohne Kraftezerlegung an der Schragflache 18 
Oder Hinterschneidung 14 die Rahmenschenkel schrSg gc- 
gcn die Anlageflache 19geprefit, wobei diese schrSig verlau- 
fende PteBkralt sich wiedenim in eine die Fuge 6 schlie- 
Bende Kraftkomponente und in eine die Flachen 28 gegen SO 
die Anlageflache 19 pressende Kraitkomponente zerlegt. 

Durch die Spannkeile 32 und 41 werden nie sSmtliche 
Zahne 24 belegt. sondem beim Spannkeil 32 stets nur drei 
Zahnflanken 25, durch den Spaiuikeil 41 nur eine Zabn- 
flanke. Die anderen ZShne 24 bleiben bei den daigestellcen 55 
Ausftihrungsfonnen frei. sie werden bet anderen Maulwei- 
ten der SpannschloBvorrichtung zur AbstUtzung des Spann- 
keiles und zur Eizeugung der Spannkraft bendtigt. 

Patentansprflche 60 

I. SpannschloBvoirichtung zum Gegeneinanderspan- 
nen zweier einen Rahmen und eine auf diesem befe- 
stigte Schalhaut (1) aufweisende Betcmschalelemente 
(17. 38, 52) langs einer von dem spannschloB fiber- 65 
spanmen Fuge (6) mit mindestens zwei im Prinzip L- 
f&rmigen, nebeneinander angeordneten Pratzen (10. 
11). deien eine aus mindestens einer Platte bestehenden 



Schenkel (12. 13) je einen Rand oder eine Anlageflache 
(15) jedes Schalelementes (17, 38. 52) hinteigreifen, 
wobei die zur Schalebene etwa parallelen, anderen 
Schenkel (21. 27) der Pratzen (10, 11) nebeneinander 
auf der der Schalhaut (1) abgewandten Seite der Rah- 
menschenkel (2, 9) verlaufen. an diesen Schenkeln (21, 
27) beidcr Pratzen (10, 11) eine Spannkraft erzeugende 
Spannmittel (32, 41) angreifen und die Schenkel min- 
destens einer Pratze an dieser Seite aniiegen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Pratze (11) gegeniiber der 
anderen Pratze (10) schwenkbar ist um gedachte Ach- 
sen, die senkrecht zu den Schenkeln der Pratzen (10, 
11) verlaufen, lagemKBig durch eine konstruktive Ver- 
bindung der beiden Pratzen deflniert sind und parallel 
zur Schalebene verschiebbar sind. 

2. SpannschloBvonichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Spannmittel der SpannschloB- 
vorrichtung in an sich bekannter Weise einen Spann- 
keil (32, 41) enthalten und dafi mindestens an einem 
der Pratzenschenkel (21, 27) eine den Spannkeil (32, 
41) fuhrende Aussparung (30, 42) voigesehen ist. 

3. SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die schwenkbare Pratze 
(11) um die LSngsachse eines Spannkeils (32, 41) 
schwenkbar isL 

4. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nur 
die nicht schwenkbare Pratze (10) eine Anlageflache 
(19) fiir die der Schalhaut abgewandten FIIU:hen (28) 
der Rahmenschenkel (2. 9) aufweist. 

5. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dafi die Aussparung 
(30) fur den Spannkeil (32) an dem Ende des Pratzen- 
schenkels (27) angeordnet ist, das dem an dem Rah- 
menschenkel (9) angreif enden Pratzenschenkel (13) 
der schwenkbaren Pratze abgewandt ist. 

6. SpannschloBvoirichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eines der Teile, die an der durch die Anlagefla- 
che gebildetcn Eingriffstelle am Rahmenschenkel an- 
iiegen, eine Schragflache aufweist, deren Winkel so ge- 
wghlt ist, dafi die rechtwinklig zu der Schragfl^he ver- 
laufende Komponente (53) der Spannkraft die der 
Schalhaut abgewandte Flicbe des Rahmenprofiles 
schneidet. 

7. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspiikhe 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Winkel zwi- 
schen der Schragflache und der Schalhaui zwiscben 5® 
und 25^ von der Schalhaut und der Fuge weg verlau- 
fend beiragt 

8. SpannschloBvorrichtung nach einem der AnsprOche 

2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aussparung 
(30, 42) zur Aufnahme des Spannkeils (32, 41) bei ge- 
schlossener M>rrichtung in Richtung der Komponente 
(S3) der Spannkraft rechtwinklig zu einer AnlageflSche 
(18) eines Rahmenschenkels (9) angeordnet ist. 

9. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspriiche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Ausspanmg 
(30. 42) zur Aufnahme des Spannkeils (32, 41) in Rich- 
tung der Komponente (53) der Spannkraft rechtwinklig 
zu einer Hinterschneidung (14) des Pratzenschenkels 
(13) der Pratze (11) angeoidnet ist. 

10. Spannschk>fivorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dafi die Ausspa- 
rung (30. 42) zur Aufnahme des Spannkeils (32. 41) in 
der schwenkbaren Pratze (11) auf deijenigen Seite des 
Richtungspfeiles der Komponente (53) <ter Spannkraft 
rechtwinklig zur Anl^flache (18) am Rahmenschen- 
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kel (9) brw. rcchtwinklig zur Hinterschneidung (14) 
des Praizenschenkels (13) der Ptatze (11) und tm Ab- 
stand von dem Richtungspfetl angeoidnet ist, auf der 
sich der Schcnkcl (12) der Ptaize (10) befindct, die die 
Aniageflache fiir die der Schalhaut abgewandte Flache 5 
(28) des Rahmenschenkels (2) aufweist. 

1 1 . SpannschloBvcHiichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schwenkbare Pratze (11) gegcnUber der anderen. cine 
Aniageflache (19) aufweisenden Praize (10) rechi- 10 
winklig 2ur Schalebene verschiebbar isi. 

1 2. SpannschloBvonichtung nach einem der vorheige- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Spannmittel cine Spannkraft schr% zu der Schalebme 
crzeugen. 15 

13. SpannschloBvonichtung nach einem der AnsprO- 
Che 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Spann* 
minci eine Spannkraft crzeugen, dcrcn Richtung recht- 
winklig zu der SchrSgflSche verl^uft. 

14. SpannschloBvonichtung nach einem der Ansprfi- 20 
chc 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 
flache (14, 18) sowohl an dem der Schalhaut zuge- 
wandten Ende der Pratze (10, 12) als auch an dem Tcil 
(2, 9) voigesehen ist, an dem die Pratze angreift 

15. SpannschloBvmichtung nach einem der Ansprfl- 25 
che 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Schr^- 
flache nur an einem der beiden aneinander angieifen- 
den Teile (14, 18 bzvif. 2, 9) vorgesehcn isL 

16. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schrag- 30 
flache (18) in an sich bekannter Wcise in Form einer 
Flankc einer Sicke (16) an dem Profll des Rahmen- 
schenkels (2, 9) des Schalelementes (17, 52) voigese- 
hen ist. 

17. SpannschloBvorrichtung nach einem der AnsprQ- 35 
che 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schiag- 
flache an einem auf den Rahmcnschenkel des Schalele- 
mentes aufgeschweiBten Teil vorgesehen isL 

18. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorheige- 
henden AnsprUcbe, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Pratze an einer (^erstrebe cines Schalelementes an- 
greift 

1 9. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorheige- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Praize an Flanschen entwcder des Rahmenschenkels 45 
Oder einer Quersirebe des Schalelementes angreift. 

20. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorfaeige^ 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abstand der Hinterschneidung (14), mil der die Pralzen 
(10. 11) die Randkanie (15) der Rahmenschenkcl (2. 9) 50 
hintergreifcn, von einer Aniageflache (19) an dem an 
der hinieren Flache der Rahmenschenkel anliegenden 
Ptatzenschenkel (21) so bemessen ist, dafi beim Ein- 
greifen der Pratze (10) in den Rahmenschenkcl (2) die 
Randkanie (15) eiwa in der Mitte der liGnterschneidung 55 
(14) anliegt. 

2 1 . SpannschloBvorrichtung nach einem der vorhcige- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, dafi min- 
destens eine von zwei die Spannkraft eizeugenden 
Keilflachen (31. 49; 44. 46) schr^ zur Schalhaut (1) 60 
verlauft. 

22. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspril- 
che, 2 bis 21 dadurch gekennzeichnet. daB mindestens 
eine mit einem Spannkcil (32. 41) zusammenwirkende 
FUiche (31) durch den Rand (31, 45) der Ausspaiung 65 
(30. 42) in mindestens einem der Pratzenschenkel (21, 
27)gebi]detist. 

23. Spannschlofivorrkhtung nach einem der Ansprtt- 
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che 2 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine an einer 
Flache des Spannkeils (32. 41) anliegende Flache des 
Randes (31, 45) der Aussparung (30, 42) schrtg zur 
Schalhaut (1) veriSuft. 

24. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprfl- 
chc 2 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens 
eine mil einem Spannkcil (32, 41) zusammenwirkende 
Flache durch eine Zahnflanke (25) gebildet ist. 

25. SpannschloBvorrichtung nach Anspnich 21 oder 
24, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stimflache des 
Randes (31, 45) der Aussparung parallel zu der Ebene 
einer Zahnflanke (25) verliuft. 

26. SpannschloBvonrichiung nach einem der Anspril- 
che 2 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafi ein rccht- 
winklig zur Fuge (6) verlaufendes Teil (22) mindestens 
eincs Praizenschenkels (21) mehrere ZShne (24) auf- 
weist, von deren Flanken mindestens rwei nur wahl- 
weise Anlageflachen flir einen Spannkeil (32, 41) bil- 
den. 

27. SpannschloBvorrichtung nach einem der Ansprtl- 
che 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dafi der Spann- 
keil (32, 41) auf der dem gezahnten Teil (22) zugekehr- 
len Seite mindestens dne schrSg zur LSngsachse des 
Spannkeils (32, 41) verlaufende LSngsrinne (35) oder 
Keilflache (44) aufweist, an der sich mindestens ein 
Zahn (24) abstUtzi. 

28. Spannschlofivoirichtung nach einem der Ansprtl- 
che 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kcil- 
winkel des Spannkeils (32, 41) so gew^lt ist, dafi ttbcr 
die ganzc L^gc des Spannkeils gesehen der Spannweg 
rechiwinklig zu der L^gsachse des Spannkeils gttBcT 
als ein Zahnabsland ist 

29. Spannschlofivoirichtung nach einem der voriieige- 
henden An^rtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abstand der von den Ptatzen (10. 11) hintergrifTenen 
Randkanie (15) von der der Schalhaut (1) abgewandten 
Flache (28) der Rahmenschenkel (2, 9) gleich der 
Breilc dieser der Schalhaut (1) abgewandten Flache 
(28) der Rahmenschenkel (2, 9) entsprichi. 

30. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorheige- 
hcnden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Rahmenschenkcb) (2, 9) angreifcnde Schcnkcl (12, 
13) der Pratzcn (10, 11) an ihren den Rahmenschenkcln 
(2, 9) zugewandien inneren Randem mindestens je 
zwei Anlageflachen (14, 29) aufweisen. deren Abstand 
von der Ebene der Aniageflache (19) f^r die Rahmen- 
schenkel (2, 9) unterschiedlich ist und der voizugs- 
weisc verschicden breiten Rahmenprofilen enupricht. 

3 1 . SpannschloBvorrichtung nach einem der vorheige- 
henden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dafi bcide 
Ptaizcn (10, 11) einen U-fbrmigen Querschnitt aufwei- 
sen, so dafi zumindest die an den Rahmenschenkcln (2, 
9) angreifenden Pratzenschenkel (12, 13) doppelt vor- 
handen sind. 

32. Spannschlofivorrichtung nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die lichtc Weile des U-fdr- 
migen Querschniltes der beiden Schcnkcl (12. 13) der 
Pratzcn (10. 11) gr6Ber ist als die Breite einer den Rah- 
mcn verstarkenden Quersirebe (4) des Schalelementes. 

33. SpannschloBvorrichtung nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dafi die 
schwenkbare Praize (11) an der die Aniageflache (19) 
aufweisenden Pratze (10) parallel zur Schalhaut (1) 
verschiebbar mit Spiel gefiihrt ist 

34. SpannschloBvorrichtung nach Anspruch 33. da- 
durch gekennzeichnet. dafi die zur Schalhaut parallcle 
Fuhrung von mindestens einer Pratze abstehende Flan- 
sche (Rander23) aufweist 
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35. SpannschloBvonichcung nach einem der vorliexge- 
henden Anspniche» dadurch gekennzeichnet, daB der 
auf der der Schalhaut abgewandten Fl^he verlaufende 
Schenkel (21) der an den Rahmenschenkeln (2» 9) an- 
liegenden Pratze (10) durch einen Stab (54) mit ge- 5 
schlossenem Rechteckhohlprofil gebildet ist, an dessen 
der Schalhaut (1) zugewandter Wand (19) die Rahmen- 
schenkel (2, 9) der gegeneinander zu spannenden 
SchaJelemente (17, 52) anliegen. 

36. SpannschloBvoirichtung nach Anspnich 35, da- lo 
duich gekennzeichnet, dafi auf der der Schalhaut abge- 
wandten Flache des Rechteckprofils einc Platte (22) 
befestigt ist, die Zahne (24) aufweist und deren Rand 
(23) seitlich fiber das Rechteckprofi] (54) hinausragt. 

37. SpannschloBvorrichtung nach Anspnich 36, da- I5 
durch gekennzetchnet, dafi die Zahne (24) der Platte 
(22) schr^g zu der LMngsachse der Plaite veriaufen, wo- 
bei diese Schrftge dem Keilwinkel des Spannkeils (32) 
entsprichl. 

38. SpannschloBvorrichtung nach einem der Anspru- 20 
che 24 bis 37. daduich gekennzeichnet, daB der Spann- 
keil (32, 41) unverlieibar in den Pratzen (10, 11) ge- 
fiihn ist und dafi zwischen seinem Ende und dem Ende 
der Keilflache eine Leerstelle (59) ohne KeilflSche (44) 
Oder Rinnen (35) vorgesehen ist, in deren Bereich die 25 
Pratzen (10, 11) ohne EingrifT in die Zahne (24) gegen- . 
cinander vmchiebbar sind. 
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